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VIV

1. Analyza prenosu cen napric vertikalou veprového masa - analyza
elasticity cen na arovni jednotlivych prvkii vertikaly

Tato dil¢i vyzkumna zprava popisuje softwarovou aplikaci, kterd umoZiiuje vypocet cenové
elasticity vepfového masa na kazdém stupni cenové vertikaly: ceny vyrobct, ceny primyslovych
vyrobcl (jatka), ceny spotiebiteld (ceny retailu). Vypocet elasticit je realizovan pomoci tzv. log-log
modelu v nasledujici formé:

n
lnyi = ,80 + Zﬁjlnx] + & (1)
=1
kde y; - zavisla proménna, ktera zahrnuje ¢asovou radu cen odpovidajiciho stupné cenové vertikaly
(ceny zemédélskych vyrobcii, ceny priimyslovych vyrobcii nebo ceny spottebitelt); i € (1,3); x; -
nezavisla proménng; B, - koeficient ukazujici posun na ose y (tzv. absolutni ¢len nebo intercept); f; -

regresni koeficienty ukazujici hodnoty elasticit; ; - ndhodna chyba modelu.

Pocet nezavislych proménnych mtze byt libovolny. Pfi vypoctu elasticit aplikace provadi vybér
souboru nezavislych proménnych, které nejlépe popisuji chovani zavislé proménné na zakladé
uzivatelem poskytnutého datového souboru. Vybér nezavislych proménnych se provadi podle
nejlepsiho AIC (Akaike Information Criterion) dvéma zptlisoby: zpét (postupné odecteni nezavislych
proménnych zmodelu obsahujictho vSe poskytnuté uzivatelem nezavislé proménné) a dopiedu
(postupné pridani nezavislych proménnych do modelu). Vysledkem je cenova elasticita vepirového masa
urcend nezavislymi proménnymi, které nejlépe popisuji chovani zavislych proménnych.

Aplikace vypocita cenovou elasticitu uréenou nezavislymi proménnymi na zakladé souboru ve
formatu CSV. Uzivatel vybere soubor obsahujici data pro analyzu pouzitim tlacitka , Browse“.

Data jsou ziskavana z Ceského statistického uradu. Pouzivaji se ¢asové fady mési¢nich udajii za
obdobi let 2010-2019. Proménné a jejich popisné statistiky jsou shrnuty v Tabulce 1.
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Tabulka 1: Proménné a popisné statistiky.

proménna popis prumér | odchylka min max
b2 Prasata jatecna v zivém (CZV) (K¢/kg) 30.55 3.08 25.45 36.95
¥V, Veprova kyta bez kosti (CZP) (K¢/kg) 77.61 5.83 69.16 100.32
V3 Veprova kyta bez kosti (SC) (K¢/kg) 116.9 9.54 100.7 150
X Index cen zemédélskych vyrobcl - 112.25 778 96.2 126.2
Zivoti$na vyroba (baze 2010) ' ' ' '
X, Index cen primyslovych vyrobci
100.62 2.85 94.3 105
(2005)
X3 Index cen priamyslovych vyrobci - 10156 478 94.7 110.8
ceny energie (baze 2005) ' ' ' '
X4 Index stavebni produkce (Udaj 9981 26.66 4313 143.79
ocistény o pracovni dny) (baze 2015) ' ' ' '
Xs Indexy spotiebitelskych cen dle 10022 436 925 109 4

COICOP - mésicni (baze 2015)

Priimérna ‘v s d K

X6 rimérnd -~ mésieni - mzda(KS) | oo p0 o | 54640 22738 36161
(Ctvrtletné)

X7 Sménny kurz CZK/EUR 26.05 1 24.27 27.9

Xg Produkce vepirového masa v tis. tun v

EU-27 (bez UK) 1842 110.02 1644.1 2343.2

Xo Ceny chovnych selat zZ.hm. (K¢/kg) 56.37 5.39 46.15 67.77

X10 Export vepirového masa v tunach z EU

291210 61318 151820 509520
do celého svéta (v tunach)

X11 Import vepfového masa v tunach z

A 2130.1 2264. 1804
celého svéta do EU (v tunach) 3353 30 648 8049

X1z Cisty export (export minus import, v

; 287860 60435 147290 494010
tunach)

Specifikace modelu umoziiuje odhadnout endogenni proménnou - elasticitu, ktera se rovna
regresnimu koeficientu §;. Jinymi slovy, regresni koeficient §; predstavuje zménu endogenni proménné
Vi, pokud se exogenni proménna zméni o 1%.

Vysledky odhadu modeli linearni regrese pro prvni fazi analyzy (model 1) jsou uvedeny v Tabulce

2.
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Tabulka 2: Vysledky odhadu OLS modelu 1 - vSechny proménné.

Iny, Iny, Inys
B, -2,84801 -2,70402%* -4,82657***
Inx, 0,340238** 0,418932%** 0,283145***
Inx, 0,630744 -0,324661 -0,168913
Inx, 0,507426** 0,831499*** 0,274834***
Inx, -0,0268915 -0,00621102 -0,0159291
Inxs -1,75182%** -0,817269* 0,801559***
Inx, 0,141308 0,220540 0,132051
Inx, 0,937735%** 1,18619*** 0,447364***
Inxg -0,472582%** -0,325137*** -0,0433223
Inx, 0,630556*** 0,240947*** 0,243723%**
Inx,, -6,82871 -8,50794 3,06536
Inx,, 0,172102 0,249494*** -0,00738645
Inx,, 7,05276 8,50615 -3,00943
R? 0,688 0,733 0,922
F(12,107) 19,64%** 24,55%* 104,90%**
Durbin-Watson 0,671 0,568 1,194

Poznamka: ***-p <0,01; **-p < 0,05; *-p<0,1.

Nékteré z proménnych maji odhadované koeficienty, které nejsou statisticky vyznamné, proto je
lze z rovnice vynechat. Vysledky odhadu OLS (ordinary least squares) po vynechani statisticky
nevyznamnych proménnych jsou uvedeny v Tabulce 3.
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Tabulka 3: Vysledky odhadu OLS modelu 1 - statisticky nevyznamné koeficienty jsou

vynechany.
Iny, Iny, Iny,
ﬁo -1,82291 -3,62584*** -5,33037***
Inx, 0,473962*** 0,404896*** 0,243925%**
Inx, - - .
Inx, 0,687380*** 0,686863*** 0,171212%**
Inx, - - .
Inx. -1,32678*** -0,841006*** 1,15910%**
Inxg - 0,184625* -
Inx, 0,803804*** 1,13628%** 0,386363***
Inxg -0,367942*** -0,308431*** -
Inx, 0,621897*** 0,243627*** 0,223570%**
Inxy, - - 3,45971%**
Inxyq - 0,144366%** -
Inx,, 0,285509*** 0,108369*** -3,41110***
R? 0,675 0,728 0,918
F(12,107) 33,18*** 32,68*** 179,45%**
Durbin-Watson 0,582 0,536 1,172

Pozndmka: ***-p < 0,01; **-p <0,05; *-p<0,1.

Durbin-Watson test ukazuje autokorelaci rezidui, a proto by se méla zménit specifikace modelu.
Abychom vyftesili autokorelaci v reziduich, ur¢ime nejprve modely v autoregresni formé a zahrneme

pouze proménné oznacené jako spolehlivé:

m n
Iny;r = ap + Z aplny, iy + Z aglnys_jy + &
i=1 j=1

m n
ag + z aklnyl(t_i) + Z aklny3(t_j) + &

Iny,, =
=1 j=1
m n
Inys; = ag + z alny, iy + Z aglny,—jy + &
i=1 j=1
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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Vysledky odhadu modelu jsou uvedeny v Tabulkach 4, 5 a 6.

Tabulka 4: Vysledky odhadu OLS modelu 2.

Iny,
Iny; -1y 1,30%**

Iny; ¢z -0,409%**
Iny,; 0,466***
Iy, -2y -0,370%**
Inys-1y -0,237%%*
Inys; s 0,226%**

R? 0,99
F(6,114) 753136

Durbin-Watson 1,65

Poznamka: ***-p <0,01; **-p < 0,05; *-p < 0,1.

Tabulka 5: Vysledky odhadu OLS modelu 2.

Iny,
Iny, -1y 0,87 1%+
ny;, 0,515%**
Iy -1y -0,43%**
Iny,, 0,057**
R? 0,99
F(6,114) 1690137
Durbin-Watson 2,20

Poznamka: ***-p <0,01; **-p<0,05; *-p<0,1.
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Tabulka 6: Vysledky odhadu OLS modelu 2.

Iny,
Inys_1y 0,496%+*
Iny; s 0,182**
Inys—e) 0,346***
Iny;; 0,136***
Iny;—e) 0,162**
Iny; -7 -0,153**
Iny; -1y 0,342%%*
Iy, -0,32%**
Iny,—e) -0,16**
R? 0,99
F(6,114) 777090
Durbin-Watson 2,1
Pozndmka: ***-p <0,01; **-p <0,05; *-p<0,1.
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura 420 234 611 111 Strana 8 / 26
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Graf 1a: Impulzni reakce Iny; na $ok Iny,; s intervalem spolehlivosti 0,99. Zdroj: vlastni
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Graf 1b: Impulzni reakce Iny, na $ok Iny, s intervalem spolehlivosti 0,99. Zdroj: vlastni

vypocty.
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Graf 1c: Impulzni reakce Iny; na ok Iny; s intervalem spolehlivosti 0,99. Zdroj: vlastni
vypocty.
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Model zadavame v autoregresnim distribuovaném zpozdéni ve formé ADL (m, n):

m n
Iny;; = ag; + 2 arlny iy + Z Bplnx_p)j + & (1)
k=1 p=0

kde y; - endogenni proménna; x; - exogenni proménna; ax a 5, - regresni koeficienty; ay; - konstanty; &; -
rezidua; k a p - pocCet zpoZdéni pro endogenni a exogenni proménné; m a n - maximalni zpozdéni
endogennich a exogennich proménnych; i € (1; 3) - oznacuje pocet endogennich proménnych;j € (1; 13)
- oznacuje pocet exogennich proménnych.

Vybér maximalniho zpozdéni byl proveden pro kazdou endogenni a exogenni proménnou na
zakladé informacnich kritérii Akaike (AIC), Schwarz Bayesian (BIC) a Hannan-Quinn (HQC) (Tabulka 7).

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 11 Strana 10 / 26
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Tabulka 7: Vybér maximalniho zpozdéni pro endogenni a exogenni proménné.

Y1 11 5 5 5 }
Y2 2 2 2 2 N
Vs 2 1 1 1 :
X1 12 2 12 - 12
X, 2 2 2 ; 2
X 1 1 1 - 1
X 15 15 15 - 15
Xs 1 1 1 , 1
X 16 16 16 - 16
X, 4 2 4 - 4

Specifikace modelu byla opravena po odhadu modelu v obecné formé vyloucenim proménnych s
vy$si hodnotou p (za predpokladu hladiny alfa ve vysi 0,99). Vysledky odhadu modelu ADL jsou uvedeny

v Tabulce 8,9 a 10.

Tabulka 8: 0dhad modelu ADL (m, n) pro proménnou y;, *** - hodnota p < 0,01. Zdroj: vlastni

vypocty.
proménna koeficient chyba t-hodnota
konstanta -2,093*** 0,572 -3,657
Inyn: 1,457*** 0,073 20,08
Iny1z -0,642%** 0,066 -9,662
Inx112 -0,185*** 0,042 -4,417
Inx31 0,357*** 0,067 5,331
Inx7s 0,355%** 0,087 4,057
Inxsz1 0,106*** 0,038 2,819
R-kvadrat 0,963
F(5,90) 401,9378%**
Durbin-Watson 1,647

Vysledky odhadu modelu pro zavislou proménnou y; ukazuji nékolik konkrétnich ryst. Proménna
y1 predstavuje mésicni cenu jateCnych prasat a existuje vyznamny autokorelacni vztah mezi cenami v
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bézném obdobi a cenami ve dvou piredchozich obdobich. I kdyZ to neni u ¢asové fady cen prekvapivé,
hodnoty koeficientli naznacuji zajimavé zavéry. ZvysSeni cen o 1 % v predchozich mésicich povede k
1,46% zvySeni cen vyrobcl v béZném mésici, zatimco 1% zvySeni cen pied dvéma mésici povede ke
sniZeni o 0,64% v béZném mésici. To lze vysvétlit zménou poptavky, protoZe ceny rostou déle nez 1
meésic, coZ nuti producenty sniZovat ceny, aby byli stale schopni udrzovat mnozstvi nabidky na prijatelné
urovni. Srovnani s odhady pro proménné y; (ceny veprového masa priimyslovych vyrobcti) a ys (ceny
veprového masa pro spotiebitele) ukazuje, Ze tyto dvé proménné maji statisticky vyznamny vztah s
proménnymi zpozdéni 1, jinymi slovy s hodnotami pouze v predchozim mésici a pro obé ¢asové rady je
dopad pozitivni, coZ naznacuje zvysSeni cen v bézném meésici, pokud by doslo k nartistu cen v predchozim
meésici. Tyto vysledky ukazuji, Ze zemédélsti vyrobci maji vyssi cenovou elasticitou poptavky, t;j.
poptavky velkoobchodnich odbératelii prasat.

Konstanta ma zapornou hodnotu, ale s ptrihlédnutim k log-log formé odhadovaného modelu je
interpretace konstantni veli¢iny takova, Ze Cast vyrobni ceny prasat, ktera neni ovlivnéna jinymi
nezavislymi proménnymi, je e-2093 = 0,12 KC.

Statisticky vyznamny vliv na produk¢ni ceny prasat byl potvrzen z proménnych x; (index cen
zemédélskych vyrobci - zivocisna vyroba), x; (ceny primyslovych vyrobctl - index cen energii) a x;
(sménny kurz CZK/EUR). V téchto vztazich lze najit dvé dilezité informace. Za prvé, cena prasat reaguje
na zmeény v indexu cen zemédélskych vyrobci se zpozdénim 12 mésicli a odhady ukazuji, Ze 1% zvySeni
indexu cen vyrobct vede pouze k 0,18% poklesu cen prasat.

Za druhé, vyznamny vliv ma zména kurzu CZK/EUR, protoZe 1% zvySeni kurzu (znehodnoceni
domaci mény) by vedlo k 0,35% zvySeni cen prasat. Tento dopad je stejny jako dopad indexu cen energif
primyslovych vyrobct (0,35%). Zavislost cen prasat na ménovém kurzu miiZe byt diikazem, Ze zna¢na
cast nakladl producenta je v cizi méng, a proto by kazdé vyznamné zvySeni ménového kurzu mélo byt
kompenzovano zvySenim prodejni ceny. Zpozdéni mezi zménou ménového kurzu a zménou ceny prasat
je 4 mésice. Délka tohoto obdobi mtiZe ukazat iroven cenové elasticity pro producenty prasat, protoze
na zmény ménovych kurzli nelze reagovat okamzité. ProtoZe ménova kurzova cenova elasticita prasat

je niz8i nez 1, ¢ast zmény ménového kurzu se neptenasi do vyrobnich cen prasat a je absorbovana
producenty jako naklady.

Vliv indexu cen energii (x3) je stejny jako vliv ménového kurzu. Zména indexu cen energii o 1 %
vede ke zméné cen chovateld prasat o 0,35 %, zatimco zpozdéni se rovna 1, coZ znamend, Ze zména
indexu cen energii v pfedchozim obdobi se promitne do cen vyrobcii v béZném obdobi. Je zajimavé, Ze
elasticita indexu cen hospodarskych zvirat (x;) ma zapornou hodnotu (-0,18), ale s relativné dlouhym
zpozdénim 12 meésicl. To naznacuje korekéni vliv cen v daném meésici v minulém roce na dané ceny
stejného mésice v aktualnim roce. Za predpokladu dokonalé konkurence na trhu, velkoobchodni
odbératelé prasat (primyslovi zpracovatelé veprového masa) ocekavaji priimérny pokles cen bézného
roku o 0,18%, pokud ceny hospodarskych zvirat (obecné u Zivocisnych produktili, nejen veprového)
vzrostou o 1% ve stejném meésici predchoziho roku. Tento korekcni vztah by mohl naznacovat, ze
nabidka jate¢nych prasat na trhu je relativné elasticka - zvySeni cen v predchozim roce bude stimulovat
producenty ke zvySeni nabidky v béZném roce, coz negativné ovlivni ceny.

Ceny jate¢nych prasat a produkce vepiového masav EU 27 (proménna xg) maji pomérné zpozdény

vztah, protoZe pouze zmény produkce pred 21 mésici maji statisticky vyznamny dopad na ceny v
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soucasném obdobi. Zarovern je koeficient pozitivni (1% zména produkce pired 21 mésici by vedla k 0,1%

zvySeni cen jateCnych prasat), coz je z mikroekonomického hlediska kontraproduktivni.

Graf 2: Impulzni reakce Iny,; na $ok Iny, s intervalem spolehlivosti 0,99. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 2 ukazuje impulzni reakci proménné y; na standardni chybovy Sok ve stejné proménné.
Reakce vyrobnich cen prasat je nejvyssi v prvnich 2-3 mésicich po Soku, ale k navratu na predchozi
uroven je zapotrebi priblizné 12-15 mésica.
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Tabulka 9: 0Odhad modelu ADL (m, n) pro proménnou yz, *** - hodnota p < 0,01, ** - hodnota p <
0,05. Zdroj: vlastni vypocty.

proménna koeficient chyba t-hodnota
konstanta -2,155%** 0,512 -4,208
Inyz1 1,023%* 0,041 24,74
Inx: 0,483*** 0,12 4,015
Inx11 -0,636%** 0,112 -5,638
Inxz 0,446*** 0,107 4,174
Inxss 0,096** 0,037 2,569
R-kvadrat 0,921
F(4,90) 259,704 5***
Durbin-Watson 1,479

Vysledky zavislé proménné y; (ceny zpracovatell veprového masa) uvedené v Tabulce 9 ukazuji
zapornou konstantu -2,155. Log-log specifikace modelu naznacuje, Ze konstantni ¢ast cen zpracovateld
veprového masa se rovna e2155 = (0,12 K¢, coz se rovna cenam chovateld prasat. Z tohoto odhadu a
modelu vyrobnich cen prasat vyplyva, Ze neexistuje Zadna stala ¢ast vyrobnich cen vepirového masa,
kterou lze pricist nakladtim primyslovych zpracovateld vepiového masa.

Modelovani ukazuje, Zze 1% zména cen zpracovatell veprového masa v piredchozim obdobi vede
ke zméné 1,023% ve stavajicim obdobi. Existuje rostouci reakce na rist cen, jak je patrné také z grafu
impulzni reakce (Graf 3).

Ceny zpracovateld veprového masa maji pozitivni souvislost s indexem cen hospodarskych zvirat
(x1) v bézném mésici a negativni souvislost v predchozim mésici. ZvySeni indexu cen hospodarskych
zvirat 1% v predchozim mésici povede k 0,64% poklesu zpracovatelskych cen vepfového masa v
béZném mésici, zatimco 1% zvySeni indexu cen hospodarskych zvirat v béZném mésici povede k 0,48%
zvySeni zpracovatelskych cen veprového masa v aktualnim meésici. Existuje také pozitivni souvislost
mezi indexem primyslovych vyrobct (x2) a zpracovatelskymi cenami vepirového masa, avsak rozsah
tohoto vlivu neni velky (0,44% zvySeni ceny zpracovatelli veprového masa, pokud dojde ke zvySeni
indexu primyslovych vyrobci o 1% ve stejné obdobi) a niZsi neZ u indexu cen hospodarskych zvirat.

Koeficient pro proménnou xg (produkce vepfrového masa v EU 27) se zpoZdénim 3 je statisticky
vyznamny na urovni o = 0,95. Hodnota koeficientu naznacuje, Ze 1% nartst produkce veprového masa
v zemich EU 27 pred 3 mésici by vedl k 0,1% zvySeni vyrobnich cen vepfového masa v soucasném
obdobi v Ceské republice.
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Graf 3: Impulzni reakce Iny, na $ok Iny, s intervalem spolehlivosti 0,99. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 3 ukazuje impulzni reakci proménné y, na standardni chybovy Sok ve stejné proménné. Linie
odezvy velkoobchodnich cen veprového masa je konvexni a zvySuje se. Je zajimavé, Ze linie odpovédi
nekonverguje k pocate¢ni hodnoté proménné.

Tabulka 10: Odhad modelu ADL (m, n) pro proménnou y3, *** - hodnota p < 0,01, * - hodnota p <
0,1. Zdroj: vlastni vypocty.

proménna koeficient chyba t-hodnota
konstanta -0,884** 0,361 -2,448
Inys: 0,93%** 0,03 30,48
Imx4 -0,021%* 0,009 -2,107
Inx41 0,048*** 0,01 4,479
Inxszs 0,146*** 0,046 3,194
R-kvadrat 0,90
F(3,119) 259,4175%**
Durbin-Watson 2,295

Odhad modelu ADL pro zavislou proménnou y; (spotrebitelské ceny veprového masa) ukazuje, Ze
konstanta je statisticky vyznamna na intervalu spolehlivosti 0,95. Existuje statisticky vyznamny
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koeficient pro zpozdéni 1, coz ukazuje, Ze 1% zména spotiebitelskych cen vepifového masa v
predchozim mésici povede ke zméné 0,93% spotrebitelskych cen veprového masa v béZném mésici.

NejzajimavéjSim vysledkem modelu spotrebitelskych cen veprového masa je statisticky
vyznamny koeficient pro nezavislou proménnou x4 (index stavebni produkce), avsak rozsah téchto vlivii
je relativné maly. Vysledky naznacuji, Ze 1% zvySeni indexu stavebni produkce v predchozim mésici
povede ke zvySeni spotirebitelskych cen veprového masa o 0,05%, stejné jako 1% zvySeni indexu
stavebni produkce v béZném mésici povede ke sniZeni spottebitelskych cen vepirového masa o 0,02%
ve stejném meésici (soucasné je tento koeficient vyznamny pouze na vyssi drovni a = 0,95). Souvislost
mezi indexem stavebni produkce lze popsat s prihlédnutim k povaze obou ukazateli. Logika naznacuje,
Ze zvySeni stavebni produkce souvisi s riistem ekonomiky, ktery se casto kryje s ristem prijmi a
spotiebitelskych cen. Ekonomicky rist proto zvySuje disponibilni pfijmy domacnosti, coz vede ke
zvySeni poptavky po potravinach (aZ do bodu nasyceni) a ke zvySeni poptavky po bydleni. Dalsim
dtlezitym hlediskem je ménova politika centralni banky. Expanzivni ménova politika centralni banky,
charakterizovana nizkymi drokovymi sazbami, zvySuje soucasné infla¢ni riziko i poptavku po bydleni.
Je diileZité zminit, Ze ménovou politiku Ceské narodni banky lze v obdobi 2010-2019 charakterizovat
jako expanzivni, lze tedy ocCekdvat statisticky vyznamnou souvislost mezi spotiebitelskymi cenami
(vCetné cen vepiového masa) a indexem stavebni produkce.

Koeficient pro proménnou xs (produkce veprového masa v EU 27) se zpozdénim 16 je statisticky
vyznamny a rovnd se 0,146, coz znamen4, Ze 1% nartst produkce veprového masa v zemich EU 27 pired
16 mésici by zpiisobil 0,15% narist spotiebitelskych cen vepfového masa v Ceské republice v aktualnim
obdobi. I kdyz by se to z mikroekonomického hlediska mohlo zdat neintuitivni, tento vztah miize
naznadovat niz$i urovefi integrace mezi trhy s vepfovym masem v Ceské republice a Evropské unii.
Zajimavé je, ze koeficient produkce veprového masa v EU-27 je pozitivni v modelech pro vSechny tri
zavislé proménné (yi, y2, y3), ale zpozdéni se 1isi od 3 mésicli (u producentskych cen vepiového masa)
do 16 mésict (u spotrebitelskych cen veprového masa) do 21 mésicti (cena jate¢nych prasat). Nejkratsi
zpozdéni je u producentskych cen veprového masa, coZ mlize naznacovat, Ze tento krok dodavatelského
fetézce je spojen piredevsim s trhem vepirového masa v EU mimo Ceskou republiku, coZ jim umoZiuje
dosahnout nejvyssim tempem ke zménam v evropské produkci veprového masa.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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Graf 4: Impulzni reakce Iny; na $ok Iny; s intervalem spolehlivosti 0,99. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 4 ukazuje impulzni reakci proménné y; na standardni chybovy Sok ve stejné proménné. Linie
odezvy velkoobchodnich cen vepirového masa je konvexni a na rozdil od proménné y; konverguje zpét
do rovnovahy, ale navrat ceny na piredchozi iroven trva déle nez 15 mésicu.

1.1 Ceny chovnych selat Z.hm. (K¢/kg) - predikce

Pro ucely predikce pouZivdime mési¢ni ceny chovnych selat na obdobi 01/2010 - 04/2020 a fit
AR-model v nasledujici klasické podobé:

m
Inxgs = age + Z lnxge_iy + & (2)
k=1

v_ s

kde xo - endogenni proménna; ax - regresni koeficienty; ay; - konstanty; &; - rezidua; k - pocet zpozdéni;
m - maximalni zpozdéni; i - oznacuje pocet endogennich proménnych.
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Tabulka 11:

Odhad modelu AR pro xg, *** - hodnota p < 0,01. Zdroj: vlastni vypocty.
proménna koeficient chyba t-hodnota
konstanta 0,471*** 0,178 2,640
Inxo1 0,884 *** 0,044 19,98
R-kvadrat 0,767
F(3,119) 399,1452%**

Durbin-Watson

2,026

Vysledky naznacuji, Ze primérny rist cen o 1% v predchozim meésici povede k nardstu cen o
0,88% v bézném mésici. Vysledky predikce jsou zobrazeny na Grafu 5. Jak je patrné z Grafu 5, vice nez
80 % Soku je kompenzovano po 12-13 mésicich a graf impulzni reakce slabne.

Graf 5: Predikce cen chovnych selat na 12 mésicii s intervalem spolehlivosti 0,95 na zakladé

udajti za obdobi leden 2010 - duben 2020. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 6: Impulzni reakce Inxq na $Sok lnxq s intervalem spolehlivosti 0,99. Zdroj: vlastni vypocty.
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1.2 Prasata jate¢na v zivém (CZV) (Kc¢/kg) - predikce

z

Pro dcely prognézy pouzivime mési¢ni ceny jateCnych prasat v obdobi 01/2010 - 04/2020 a fit
AR-model v nasledujici klasické podobé:

m
Inys = ap1 + Z aplnyie—x) + & (3)
k=1

v_ s

kde y; - endogenni proménna; ax - regresni koeficienty; ay; - konstanty; &; - rezidua; k - pocet zpozdénti;
m - maximalni zpozdéni; i - oznacuje pocet endogennich proménnych.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +£420 234 611 111 Strana 19 / 26
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz



T

-~

C

A
R

vypocty.
proménna koeficient chyba t-hodnota
konstanta 0,204 *** 0,072 2,821
Iny1; 1,750%** 0,09 19,43
Iny1: -1,033*** 0,159 -6,517
Iny1s 0,225** 0,09 2,493
R-kvadrat 0,955
F(3,119) 822,534 1***
Durbin-Watson 1,93

Tabulka 12: Odhad modelu AR pro y;, ¥** - hodnota p < 0,01, ** - hodnota p < 0,05. Zdroj: vlastni

Vysledky naznacuji, Ze primérny nartst cen o 1% v predchozim mésici povede k nariistu cen o
1,75% v bézném meésici. Zvyseni cen o 1% pted 2 mésici povede ke snizeni o0 1,03% v béZném mésici,
coz naznacuje kompenzacni uic¢inek mezi cenami v predchozim mésici a cenami pied 2 mésici. Soucasny
rist cen o 1% pired 3 mésici povede v aktuadlnim mésici ke zvyseni o 0,23%. Vysledky predikce jsou
zobrazeny na Grafu 7. Graf 8 zobrazuje vysledky predikce v logaritmickém méritku. Jak je patrné z Grafu
9, vice neZ 80 % Soku je kompenzovano po 12-13 meésicich a graf impulzni odezvy slabne. Graf 10

ukazuje funkci impulzni odezvy v arovnich proménnych (v K¢).

Graf 7: Predikce cen jatecnych prasat na 12 mésicu s intervalem spolehlivosti 0,95 na zakladé

udaji za obdobi leden 2010 - duben 2020. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 8: Predikce cen jatecnych prasat na 12 mésicu (logaritmicka stupnice) s intervalem
spolehlivosti 0,95 na zakladé idaji za obdobi leden 2010 - duben 2020. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 9: Impulzni reakce Iny,; na $ok Iny, s intervalem spolehlivosti 0,95. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 10: Impulzni reakce y; na Sok y, s intervalem spolehlivosti 0,95. Zdroj: vlastni vypocty.
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1.3 Prasata jate¢na v zivém (CZV) (Kc¢/kg) - zavislost na ¢istém exportu

Pro uclely progndz pouzivaime mésicni ceny jatecnych prasat na obdobi 2010.01 - 2020.04 a
prizptsobujeme model ADL v nasledujici podobé:

m
Iny; = ag; + 2 arlny iy +
k=1

ﬁp lnx(t_p)j + Et

(4)

kde y; - endogenni proménna; ax, 5, - regresni koeficienty; ag - konstanty; ¢, - rezidua; k, p - pocet
zpozdéni; m, n - maximalni zpoZdéni; i - oznacuje pocet endogennich proménnych; j - oznacuje pocet

exogennich proménnych.

Tabulka 13: Odhad modelu ADL pro y;, *** - hodnota p < 0,01, ** - hodnota p < 0,05. Zdroj:

vlastni vypocty.
proménna koeficient chyba t-hodnota
konstanta -0,188 0,154 -1,224
Iny1; 1,706%** 0,090 19,02
Inyl: -0,96%** 0,158 -6,087
Inyls 0,191** 0,089 2,139
Inx137 0,032%** 0,012 2,764
R-kvadrat 0,957
F(3,119) 616,453***
Durbin-Watson 1,91
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Je zajimavé, Ze ve srovnani s AR modelem mési¢nich cen jate¢nych prasat (Tabulka 12) neni
konstanta statisticky vyznamna.

Vysledky naznacuji, Ze primérny 1% narist ¢istého vyvozu jate¢nych Zivych prasat (x:2) by v
Ceské republice vedl k 0,03% zvy3eni cen prasat pro porazku. Ve srovnani s predchozim odhadem
modelu (Tabulka 12) se regresni koeficienty pro zpozdéni 1,2 a 3 mirné snizily, coZ naznacuje, Ze Cast
jejich u¢inku byla prenesena do koeficientu pro x;2. Soucasné je F-test nizsi (616,453) neZz v predchozim
odhadu, coZ naznacluje, Ze pridani dalsi proménné pro Cisty export nezlepSilo statistické vlastnosti
modelu. Vysledky predikce jsou zobrazeny na Grafu 11 (v K¢) a Grafu 13 (logaritmicka stupnice).
Impulzni reakce (Graf 13) ukazuje stejny vzor jako u predchoziho modelu (Graf 10). Jak je vidét, vice nez

80 % Soku je kompenzovano po 12-13 mésicich a graf impulzni reakce slabne.

Celkové pridani Cistého exportu jako vysvétlujici proménné nezlepsi statistické vlastnosti modelu.
Testovani predikce oproti skute¢nym cenam vykazovanym Ceskym statistickym tifadem dale ukazuje
nasledujici vysledky (Tabulka 14).

Tabulka 14: Skutecné vs. predikované hodnoty cen pro model (3), obdobi 05/2020-11/2020.
Zdroj: Cesky statisticky uiad, vlastni vypoéty.

Mésic Model (3) Model (4)

Skutecna Predikovana Rozdil, Skutecna Predikovana Rozdil,

cena (CSU) cena skutecna cena (CSU), cena skuteCna
(model), K¢ minus K¢ (model), K¢ minus

predikovan, predikovan,
K¢ K¢

05/2020 33,740 35,583 -1,843 33,740 36,182 -2,442
06/2020 31,940 34,970 -3,03 31,940 36,624 -4,684
07/2020 30,825 34,372 -3,547 30,825 36,876 -6,051
08/2020 29,175 33,847 -4,672 29,175 37,068 -7,893
09/2020 28,391 33,410 -5,019 28,391 37,240 -8,849
10/2020 27,334 33,051 -5,717 27,334 37,608 -10,274

Model (4), ktery zahrnuje Cisty export jako nezavislou proménnou, predikuje vzestupny trend,
zatimco autoregresni Model (3) vykazuje klesajici trend. Pfi srovnani rozdild mezi skute¢nymi a
zatimco model (3) ma mens$i rozdily mezi skute¢nymi a predikovanymi cenami. Na zakladé téchto
vysledki se Model (3) jevi jako lepsi pti predikovani cen jate¢nych prasat a pridani ¢istého exportu jako
vysvétlujici proménné kvalitu predikce nezlepsi.
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Graf 11: Predikce cen jatecnych prasat na 6 mésicu s intervalem spolehlivosti 0,95 na zakladé
udaji za obdobi leden 2010 - duben 2020. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 12: Predikce cen jatecnych prasat na 6 mésicu (logaritmicka stupnice) s intervalem
spolehlivosti 0,95 na zakladé idaji za obdobi leden 2010 - duben 2020. Zdroj: vlastni vypocty.
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Graf 13: Impulzni reakce Iny; na Sok Ilny; s intervalem spolehlivosti 0,95. Zdroj: vlastni
vypocty.
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1.4 Aplikace a jeji uziti

Soubor musi obsahovat ¢asové rady zavislych a nezavislych proménnych ve sloupcich. Format
CSV souboru musi mit nasledujici podobu:

1. Radek 1 musi obsahovat popis kaZzdé zavislé a nezavislé proménné.

2. Radek 2 musi obsahovat nazev kazdé zavislé (yi, y2 a y3) a nezavislé (x;, xz atd.) proménné. Nazev
nezavislé proménné musi zacinat literou ,x“, jinak bude nezavisla proménné ignorovana.

3. Radek 3 a nasledujici obsahuji hodnoty odpovidajicich proménnych.

Uzivatel mlzZe vybrat separator odpovidajici CSV souboru (Carka, strednik, tabulator).

Nasledné miiZze uzivatel vybrat bud kontrolu nahranych dat (,Nahled dat“) nebo vypocitani
elasticit (,Vypocet elasticit”).

Pokud uzivatel vybral , Vypocet elasticit“, mze vybrat metodu vybéru nejlepsiho modelu.
Tlacitko ,Run” spusti aplikaci.

Ptiklad vysledku vypoctu elasticit je uveden dale.
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(Intercept)

x1
x3

x5

x11

x12

v1
-2.392
0.453
0.683
-1.267
0.353
-0.419
0.602
0.06G

0.285

Tabulka 15: Priklad vstupnich proménnych.

Mazev promenng

MA

Index cen zemedelskych vyrobcu - ZivociEna vyroba (baze 2010)

Index cen prumyslovych wirobcu - ceny energie (baze 2005)

Indexy spotrebitelskych cen podle Klasifikace COICOP - mesicni (baze 2015)
smennykurzCZE/EUR

Produkce veprového masa v tis. tun v EU-27 (bez UK)

Ceny chovnych selat Z hm. (Kc'ka)

Impaort veprového masa v funach z celého sveta do EU (v tunach)

Cisty export (export minus import. v funach)

Uvedené elasticity ukazuji, o kolik procent se zméni zavisla proménna pri zméné odpovidajici

nezavislé proménné o 1 %. Napriklad, uvedeny vysledek ukazuje, Ze zvySeni indexu cen primyslovych
vyrobcl (x3) o 1 % zplsobi zvySeni cen zemédélskych vyrobci o 0,685 %. Zaporné hodnoty elasticity
ukazuji, Ze vySeni hodnoty nezavislé proménné zpiisobi sniZeni hodnoty zavislé proménné. Polozka
»(Intercept)“ ukazuje hodnotu koeficientu £.

Nasledné aplikace uvadi souhrn statistickych parametri vypocitaného modelu, obsahujici t-

statistiky, p-hodnoty a jiné statistické parametry jak celého modelu, tak i jednotlivych proménnych.
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Call:

Im{formula = y1 =~

fesiduals:
Min

-8.111251

¥1 + x3 + x5 + 7 + xB + x99 + x11 + x12, data = dfLog¥l)

13 Median aQ Max

-8.843868 -9.885543 8.838357 B.12B442

Coefficients:

%1
%3

Est
{Intercept) -Z.

Lignif. codes:

imate 5%td. Error t value Pri{:|t|}

39128 1.53941 -1.554 B.1238E5
48473 8.11528 4.288 5.216e-85 **"°
.68491 8.159e8 4.388 3.58e-85 "%~
258748 8.251538 -5.238 l1.B4e-85 """
.85461 8.17529 4.876 3.564e-85 ***
-41935 8.11592 -3.6lE B.9pB449 ***
-BE1ER 8.afres 7.8849 3.49@-12 **¢
+BB8372 B.e4732 1.389 B.167bp95
- 28B@7 8.24911 5.865 4.7ge-83 ***

B OfTETT @@l Tttt @.Bl "ttt Be@s "Lt o@.l f ot 1

fiesidual standard error: @.85916 on 111 degrees of freedom
R-squared: ®&.6882, Adjusted R-squared: @.8572

Multiple

F-statistic:

29.51 on 8 and 111 DF, p-value: < 2.2e-16
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