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Abstrakt: Studie sleduje, jak se vzajemné ovliviuji ceny komodit ve vyrobkové vertikale
veprového masa: a) Vyrobce — produkce prasat (zemédélska vyroba, Ziva vaha), b) Zpracovatel
— jatky (mrtva vaha S EU, carcass), ¢) Spotrebitel — findlni vyrobek (prodejny, masné vyrobky).
Cilem studie je potvrzeni, Ze takova zavislost existuje, ovéreni vlastnosti a sily zavislosti a navrh
metodického postupu pro dalsi, podrobnéjsi analyzu procesu. Pro analyzu byly vybrany
komodity v Zivé a mrtvé vaze a vybrané finalni masné vyrobky na ¢eském trhu. Na linearnich
regresnich modelech se prokdzalo: 1) Slaba zavislost mezi cenou Zivé vahy a cenou finalniho
vyrobku v obchodé. Napf. jestlize se cena produktu veprova kyta bez kosti zvysi o 1 Ké/kg,
realizacni cena za kg Zivé vahy u prasat vzroste o 0,26 KC. 2) Silna zdvislost mezi cenou
zpracované komodity na jatkach (carcassu) a cenou findlniho vyrobku v obchodé. Napf¥. pfi
ndrdstu ceny produktu veprova kyta bez kosti o 1 K¢/kg, realizacni cena za kg carcassu vzroste
0 0,69 K¢. Odhadnuté parametry regresnich modelU jsou statisticky vyznamné, rezidua maji
normalni rozdéleni. Analyza rezidualnich slozek prokazala, ze zavéry o vlivu cen v potravovém
fetézci jsou z hlediska statistické vyznamnosti pouzitych dat spravné a mohou byt vyuzity pfi
modelovani vyrobni vertikaly vepfového masa. Na vyznamnost nema vliv vyhlazeni ¢asovych
fad dat. Na prikladu se prokazalo, Ze ceny vzdalenéjsich komodit (jate¢ny byk, kufata) nemaji
na ceny vyrobkové vertikaly vepirového masa vliv. Postup ovéreny ve studii Ize aplikovat pro
analyzu dalSich komodit ve vyrobkové vertikale veprového masa.

Annotation: The study examines how commodity prices interact with each other in the pork
product vertical: a) Producers - production of pigs (pig farmers, live weight), b) Processors -
slaughterhouses (deadweight carcass SEU), c) Consumers - final product (shops, meat
products). The aim of the study is to confirm that such dependence exists, to verify the
properties and strength of dependency and to propose a methodical approach for further,
more detailed analysis of the process. Commodities in live and dead weight and selected final
meat products on the Czech market were selected for the analysis. Linear regression models
have shown: 1) Weak dependence between the price of the live weight and the price of the
final products in the shop. E.g. if the price of the pork leg without bone will increase by CZK
1/kg, the realization price of pig’s live weight will increase by CZK 0.26. 2) Strong dependence
between the price of the carcass and the price of the final product in the shop. E.g. if the price
of the pork leg without bone will increase by CZK 1/kg, the price of carcass per kg will increase
by CZK 0.69. The examples showed that the prices of more distant commodities (beeves,
chicken) do not affect the prices on the top of the pork product vertical. All regression
parameters are statistically significant. Residuals are normally distributed. The smoothing of
time series data does not affect the results. The study validated the procedure, which can be
applied for the analysis of other commodities within the pork product vertical.
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JEL klasifikace: Q13, C22



1. Uvod

Zprdava navazuje na dil¢i zavérecnou zpravu €. 1 ,Komparace ¢asovych rad vyrobkové vertikaly
veprového masa v prostiedi vybranych zemi EU“ (Cerven 2018). Zde se provedla analyza
¢asovych rad vyrobkové vertikaly veprového masa v evropském prostoru v obdobi leden 2010
— ¢erven 2018 a odhad vyvoje cen u vybranych produkt( v Ceské republice pro obdobi roku
2018. Do studie byly zarazeny ¢asové rady, které reprezentuji vyrobce ze starych zemi EU28 a
vyrobce ze stiredoevropského prostoru, u kterych v devadesatych letech minulého stoleti
probéhla transformace ekonomiky, Smutka, J., Havlicek, J., Domeova, L. (2018).

Analyza €asovych fad pro kategorie Ziva vaha, Maso a Selata prokazala, Ze v dlouhodobém
obdobi 2010 — 2018 fady sdaty Zivé vahy vykazuji linearni trend s mirné kolisajicimi
absolutnimi pfirdstky kolem primérnych cen. Pro modelovani ¢asovych fad se uplatnil
modifikovany exponencialni trend: projekce ¢asovych rad na obdobi nasledujicich 6 mésic
potom poskytla data s presnosti 96 %.

Cilem dilci zpravy €. 3 je vySetfeni funkcni zavislosti realizacni ceny zemédélského vyrobce
vepifového masa na realizaCnich cenach zpracované komodity u nasledujicich vyrobcu a
cendch findlniho produktu na trhu spotfebitell. Jedna se o prvni fazi Setfeni, ve kterém se ma
prokdzat, zda takova zdavislost existuje, ¢i nikoliv.

V ramci vyrobkové vertikaly veprového masa se jedna o postup od spotiebitelll smérem
k vyrobclim:

Vyvoj ceny v ramci vyrobkové vertikaly veprové maso

Vykrm prasat (Vyrobce 2)
Male farmy, velkovyrobni chovy
Ceny Zivé vahy

f

Jatky (Zpracovatel P)
Produkce veprového masa, carcass typu R, S, E

Ceny mrtvé vahy

f

Vyrobci masnych vyrobk( a obchod (Spotrebitel S)
Supermarkety, prodejny
Ceny vysekového masa a masnych vyrobki

V pripadé, Ze se zavislost potvrdi, ovéri se vlastnosti a sila zavislosti a navrhne se postup
dalsiho, podrobnéjsiho feseni pro dalsi analyzu procesu. Cilem je vypracovat a ilustrovat
postupy, které jsou jednoduché a srozumitelné.



V odborné literature, Ceské i zahranicni, nachazime mnoho studii, zabyvajicich se problémy
vzajemného vztahu cen na stupnich vyrobkové vertikaly. Vétsinou se jedna o odborna nebo
védecka dila, ktera pfinaseji nové poznatky, ale vétSinou nesrozumitelna béznym pracovnikiim
v realném provozu farem, jatek a vyroben potravin.

Dalsim cilem zavérecné zpravy je proto i snaha o maximalni jednoduchost a srozumitelnost pfi
prezentaci metodickych krokd vedoucich k feSeni stanoveného Ukolu. Jen tak je mozné zajistit,
Ze pri konzultacich s manazZery a vedoucimi pracovniky z praxe bude vzajemna komunikace
srozumitelna a obéma stranam prospésna.

Pro analyzu byly zvoleny reprezentativni datové soubory z databazi EUROSTAT a CSU, které
jsou k disposici za obdobi 2013 — 2018. Pfiloha ¢. 1.

Dostupna data dovoluji provést analyzu zavislosti cen zemédélskych vyrobcl veprového masa
na spotrebitelskych cenach zpracovanych produktl na vyrobkové vertikdle, kterd ma tfi
urovné:

Vyrobce (Z) <« Zpracovatel (P) <> Spotrebitel (S)
Ty v praxi odpovidaji Urovnim:
Produkce Zivych zvifat <> Zpracovdni na jatkdch <> Prodej findIniho produktu

Na vrcholu vertikdly chapeme ceny zemédélskych vyrobcl (Z) jako zdvisle proménné (tj.
odezvy), ceny zpracovanych produktd na trhu (S, resp. P) jako nezdvislé proménné (regresory).

V ramci vyrobkové vertikaly budeme modelovat vztah:

Cena produkce Zivych zvirat

]

Cena produktu zpracovaného na jatkdch

]

Prodej findlniho produktu v obchodech

V dalsim textu budeme oznacovat vyrobce symbolem ,Z“ zpracovatele symbolem ,P“,
konecéného spotiebitele symbolem ,S”“.

2. Poznamky k literarnim zdrojiim

Sobrovd, L. (2009) ve své disertaéni praci pouzivd makroekonomicky model VECM a provadi
detailni zhodnoceni cenovych prenosd na vertikdle vepirového masa mezi regiony v Ceské
republice za obdobi 2004 — 2007 na Casovych fadach cen JUT a cen veprové kyty bez kosti.
Prokazuje dlouhodoby vztah mezi cenou zemédélskych vyrobcli a cenou primyslovych
vyrobcll v jednotlivych regionech, ktery je v nékterych regionech simultdnni, v jinych pouze
jednostranny. V regionech CR sice neplati zakon jedné ceny, ale po malych vykyvech se
nastoluje trzni rovnovaha, regiony si navzdjem v podstaté nekonkuruji, za¢ne puasobit tlak na
spotrebitelskou cenu ze zahranici. Podobné i Rumankova (2012) zkouma vztah cen veprového
a hovéziho masa v Ceské republice za obdobi 2004 — 2011. Ceny analyzuje na ¢asovych fadach
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(model VECM). Zjistuje, Ze v nékterych obdobich se zvétsuji rozdily v cenovych hladinach mezi
cenami veprového a hovéziho masa mezi regiony. Podobnou metodiku pouzivd Rumankova
(2016) pro sledovani vyvoje cen psenice a zjistuje vyraznéjsi rozdily mezi vyvojem cen pSenice
a cen masa.

Cechura & Sobrova (2008) vysetiuji vliv inovaci na pohyb cen z hlediska dlouhodobé predikce
cen a vliv oligopolnich skupin na utvareni cenové rovnovahy na trhu veprového masa.
Asymetrie cen ve vertikdle se objevuje i u jinych komodit, napf. Lajdova & Bielik (2015)
zkoumaiji vyvoj cen mléka a konstatuji asymetrii v cendch za obdobi 2004 —2012.

Makroekonomickymi vztahy mezi cenami na vyrobkové vertikale vepfového masa se rovnéz
zabyva prace Lechanova, (2005).

Podobné prace zabyvajici se vyvojem cen na vertikdle veprfového masa muiZeme sledovat
v zahrani¢i. Hamann, Griffith, & Mounter, (2005) zkoumaji vliv importu veprového masa
z Danska na australsky trh, ktery zde vyrazné deformuje rovnovaznou tvorbu cen na domacim
trhu. Regulace WTO podle autor( prospivaji spis danskym vyrobcim. Rozdily v preferencich
vyrobk( mezi obéma zemémi (Australané preferuji Sunku a slaninu) davaji moznost danskym
importérdm zvysovat ceny. Prace je zajimava predevsim z hlediska praktickych navoda, které
autofi nabizeji pro feseni problému.

Zhou (2016) provadi standardni ekonometrické Setfeni zmén cen na vertikale veprového masa
v obdobi 2004 — 2013 a dopady cenovych vykyvl na domaci poptavku a pfijmy zemédélcl. Na
zakladé analyzy predklada odpovidajici opatfeni: aktivné podporovat rozsahlé chovy
prostiednictvim velkych spolecnosti, zavedeni integrace dodavatelského fetézce do vyroby,
dodavek a prodeje a pIné vyuzit internet pro dosazeni integrace.

Gornowicz, Starosta-Grala, Ankudo-Jankowska, & Adamowicz (2016) zkoumaiji, jak se v letech
2005 — 2016 ménily ceny masa mrtvé vahy ulovenych divokych prasat na cenach veprového a
hovéziho masa na béiném trhu. Autofi vychdzeji z dat, kterd signalizuji vyssi zajem
spotiebitell o tyto alternativni zdroje potravin. Korelace mezi daty je slabsi (r = 0,54).
Podobné se zkoumaji vztahy mezi cenami veprfového masa (finadlniho produktu) na jinych
komoditach. Zavislost cen masa na cenach olejnin zkoumaji Chen, Kuo, & Chen (2010) a
(Kapusuzoglu & Ulusoy, 2015).

Zajimavé téma objevili Aysoy, Kirli, & Tumen (2015), ktefi zkoumali, jak ovliviiuji ceny na trhu
zprostifedkovatelé, ktefi dodavaji vyrobek od zemédélce k maloobchodnikovi. Zejména
,neformalni“ zprostifedkovatelé tvrdi, Ze se podileji na formovani trzniho prostredi. Reforma
obchodni politiky v Turecku vroce 2012 tento trend omezila odstranénim neformalnich
zprostfedkovatell. Autofi zajimavym zplsobem (kvazi-experimentalni model) ukazuji na
vyhody i nevyhody reformnich opatfeni na trhu s ovocem a zeleninou.

Mnoho praci se zabyvd zkoumanim asymetrie cen, zavislosti na nabidce a poptavce a
makroekonomickymi modely vyvoje cen. Podrobny prehled literarnich zdroji s komentafi
z obdobi 2000 — 2014 (119 komentovanych zdroj(i) uvadéji Gelsomino, Mangiaracina, Perego,
& Tumino (2016).



3. Datové soubory

Do analyzy bylo zarazeno 11 casovych fad, které reprezentuji prvovyrobce Z, nasledujici
zpracovatele P a konecné spotrebitele S v obchodnim retézci (Tabulka €. 1).

Pro analyzu vztahu ceny zemédélského vyrobce veprového masa a ceny konecného produktu
u spotrebitelt v obchodech jsou nejdalezitéjsi rady €. 1, 2, 8 a 9, vyznacené v Tabulce €. 1.
Ostatni rfady slouZi pro ovéreni a kontrolu: pokud se projevi néjaky vztah mezi kategoriemi
vyrobcll Z a S u komodity veptové maso, Ize oCekavat, Ze podobny vztah by se mél projevit i u
komodity hovézi maso, atp. Zde oviem mohou pusobit i dalsi faktory, napt. vyrazné rozdily
mezi technologiemi: vyroba vepfového masa je vyrazné automatizovana a konecny produkt
se realizuje v kratSim obdobi; vyroba hovéziho masa ma jiny charakter.

Ocekavame, Ze silnéjsi vztah se projevi mezi fadami, reprezentujicimi vztah mezi kategoriemi
vyrobcl Za P, kde technologické postupy bezprostfedné na sebe navazuji. V nékterych
pripadech dochazi k jateCcnému zpracovani produktu primo u zemédélského vyrobce, ktery
disponuje pfislusnym technologickym vybavenim. U spotiebitelskych cen S zahrnuje CSU
tuzemské i dovozové ceny véetné DPH, coZz muze zkreslit odhad vzajemné zavislosti s cenami
vyrobcll P a vyrobcti Z. CSU ale jiné ceny neuvadi a je tfeba vzit tuto skute¢nost v Gvahu pfi
interpretaci konecnych vysledka.

Data z EUROSTATU jsou zprimérovana a vykazuji se v Eurech, kde dochazi k uréitému
zkresleni hodnot. Viz Pfilohy ¢. 1 a ¢. 2.

Kategorie vyrobce
Komodita Jednotka Z = ceny zemédélskych vyrobcl
P = ceny prlmyslovych vyrobcl
S = spotrebitelské ceny véetné DPH

1 Prasata jatecna v Zivém kg z
2 Prasata jatecna SEU kg z
3 Byci jatecni v Zivém kg z
4 | Mlady byk SEU kg Z
5 | Veprova pecené s kosti kg P
6 Hovézi maso zadni bez kosti kg P
7 | Veprova kyta bez kosti kg P
8 | Veprova kyta bez kosti kg S
9 | Veprova pecené s kosti kg S
10 | Hovézi maso zadni bez kosti kg S
11 | Kurata celd kg S

Tabulka €. 1: Datové soubory pouZité pro analyzu zavislosti cen zemédélskych vyrobcl na spotfebitelskych
cenéch v kategorii veprové maso (€SU, EUROSTAT, 2018)



4. Metodicky postup

Analyzu vlivu maloobchodnich cen masnych vyrobkt v obchodech na ceny, za které zemédélsti
vyrobci prodavaji jate¢na prasata, provedeme postupné v nasledujicich krocich:

1) Provedeme podrobnou analyzu vztahu mezi dvéma vybranymi reprezentativnimi
komoditami: Prasata jatecnd SEU (Z) a Veprova kyta bez kosti (S). Na téchto dvou komoditach
ovérime zakladni vlastnosti procesu a vysvétlime postupy reseni.

Formalné se jedna o aplikaci regresni analyzy ve statistickém souboru se dvéma, nebo vice
proménnymi.

2) Ovérime predpoklady regresni analyzy pro navrieny postup: statistickou vyznamnost
parametrl u nezavislé proménné, analyzu rezidudlni sloZzky modelu a jeji normalitu.

3) Podobny postup (uz bez podrobného vysvétleni) provedeme pro dalsi vybrané komodity,
uvedené v Tabulce €. 1. Zde u nékterych Fad vyuZijeme vicendasobnou regresi.

3) Provedeme analogické analyzy pro ¢asové fady vyhlazené klouzavymi praméry: zjistime,
zda vyrovnani dat, které odstrani vyraznéj$i odchylky v cenach a pfiblizi data CSU datim
z EUROSTATU, zméni trendové vlastnosti dat.

5. Vzorovy postup pfi analyze Prasata jatecna SEU (Z) a Vepiova kyta bez kosti (S)

5.1. Ovéreni typu trendovych funkci

Prvni ovéreni vlastnosti zkoumanych dat provedeme na jejich grafickém znazornéni
(Obrazky ¢. 1, 2 a 3).
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Obrazek €. 1: Vyvoj cen u vyrobcl v kategorii Z. Grafické znazornéni za obdobi 2013 — 2018
(€SU, EUROSTAT, 2018)



Z prubéhu grafl je zfejmé, Ze trendové funkce u vsech komodit maji linearni charakter. Pro
regresni analyzu ¢asovych fad budeme pouzivat linedrni trendové funkce.

Abychom urcili, zda mezi sledovanymi veli¢inami existuje korelac¢ni zavislost, musime provést

analyzu rezidui. Déle je tfeba rozhodnout, zda jsou rezidua nezavisla (tj. zda neobsahuji néjaké
zbytky trendu) a zda maji normalni rozdéleni.
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Obrazek €. 2: Vyvoj cen u vyrobcl v kategorii P. Grafické zndazornéni za obdobi 2013 — 2018
(€sU, EUROSTAT, 2018)

Z grafického zndzornéni cen ve vybranych ¢asovych rfadach komodit veprové maso i hovézi
maso se daji o¢ekdvat vysoké hodnoty korelacnich koeficient(. V této fazi vSak nelze usoudit,
zda se jedna o korelaci skutec¢nou ¢i jen zdanlivou, vyvolanou stejnym prubéhem trendu Ci treti
velic¢inou.
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Veprova kyta bez kosti, S, kg

Veprova pecené s kosti, S, kg

Hovézi maso zadni bez kosti, S, kg Kurata celd, S, kg

Obrézek €. 3: Vyvoj cen u vyrobcl v kategorii S. Grafické znazornéni za obdobi 2013 — 2018
(€sU, EUROSTAT, 2018)
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5.2. Korelacni vztahy

V Tabulkach ¢. 2 a ¢. 3 jsou hodnoty Pearsonova koeficientu korelace pro casové rady
vybranych vyrobcd, zpracovatell a spotiebitelt:

Data v Tabulce ¢. 2 podle ocekavani ukazuji, ze se projevuje vyssi korelacni vztah mezi
kategoriemi Z a P, nizsi korelac¢ni koeficienty vykazuji kategorie Z a S. Smérodatné odchylky u
komodity veprové maso jsou vzhledem k hodnotdam priméri malé: velikost cen se malo
vychyluje od pramérnych hodnot.

Korelace
Oznacené korelace jsou vyznamné na hladiné p < 0,05
N=70
Proménna
Prasata Prasata Veprovd |Veprova kyta|Veprova kyta| Veprova
jateCnd v |jatecna SEU,| pecenés | bezkosti, P, | bez kosti, S, pecené s

Zivém, Z, kg Z, kg kosti, P, kg kg kg kosti, S, kg
Prasata jatec¢nd v zZivém, Z, kg 1 0,989 0,956 0,862 0,388 0,541
Prasata jate¢nd SEU, Z, kg 0,989 1 0,973 0,893 0,355 0,482
Veprova pecené s kosti, P, kg 0,956 0,973 1 0,924 0,308 0,439
Veprova kyta bez kosti, P, kg 0,862 0,893 0,924 1 0,287 0,307
Veprova kyta bez kosti, S, kg 0,388 0,355 0,308 0,287 1 0,772
Veprova pecené s kosti, S, kg 0,541 0,482 0,439 0,307 0,772 1

Tabulka &. 2: Korelace mezi datovymi soubory pro komoditu vepiové maso mezi trovnémi Z, Pa S (CSU,
EUROSTAT, 2018)

Korela¢ni koeficienty u komodity hovézi maso vykazuji nizsi hodnoty korelacnich koeficienta.

Vyznamné korelacni koeficienty ale neznamenaji, Ze mezi radami je pfi¢inna souvislost.
Vyjadtuji pouze, Ze datové hodnoty maji podobny prlibéh, tendenci, ale nic nevypovidaji o
tom, zda jsou hodnoty ze stejného statistického souboru dat.



B Smérodatné
odchylky
Prasata jatecnda v zZivém, Z, kg 30,86 2,90
Prasata jatecnd SEU, Z, kg 39,93 3,83
Veprova pecené s kosti, P, kg 77,74 3,99
Veprova kyta bez kosti, P, kg 78,44 5,46
Veprova kyta bez kosti, S, kg 119,6 5,21
Veprova pecené s kosti, S, kg 114,352 4,44

Tabulka ¢. 3: Korelace mezi datovymi soubory pro komoditu vepfové maso mezi Grovnémi Z, P a S (CSU,
EUROSTAT, 2018)

Korelace

Oznacené korelace jsou vyznamné na hladiné p < 0,05

v N=70
Proménna
L o Hovézi maso Hovézi maso
Byci jatecni v Zivém, | Mlady byk SEU, zadni bez kosti,| zadni bez kosti,
Z, kg Z, kg

P, kg S, kg
Byci jatecni v Zivém, Z, kg 1 0,869 0,723 0,472
Mlady byk SEU, Z, kg 0,869 1 0,640 0,378
Hovézi maso zadni bez kosti, S, kg 0,472 0,378 1 1,000
Hovézi maso zadni bez kosti, P, Kg 0,723 0,640 1,000 1

Tabulka ¢. 4: Korelace mezi datovymi soubory pro komoditu hovézi maso mezi Grovnémi Z, Pa S (CSU,
EUROSTAT, 2018)

V nasledujici fazi analyzy budeme u fad s vysokou korelaci sledovat vlastnosti rezidui. Z nich
odvodime, zda vztahy mezi procesy Z — P — S jsou skutecné korelované, nebo jen zdanlivé,
vyvolané jinymi pfi¢inami.
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5.3. Regresni analyza pro komodity prasata jatecnd SEU (Z) a veprova kyta bez kosti (S)

Budeme vysSetiovat vliv konecné spotrebitelské ceny na cenu primarniho vyrobce komodity.

Spotrebitel S

Vyrobce Z

V uvedeném schématu se jedna o vzdalenéjsi vztah v fetézci Z— P —S. O¢ekavame, Ze zavislost
nebude vyrazna.

Z bodového grafu na Obrazku €. 4 Ize zhruba odhadnout zavislost ceny jate¢nych prasat SEU
na cené vyrobku veprova kyta bez kosti.

Vzdjemna zavislost vysvétlované a nezavislé veliCiny se jevi jako linearni.
Zvolime tedy linearni trendovou funkci, tj. regresni model bude mit tvar
y = bo + bl X+ €

kde y bude zavisld proménnd, x regresor, b1 smérnice regresni pfimky, bo parametr polohy
regresni pfimky. Veli¢ina € zde reprezentuje ndhodnou chybu modelu. Vybérové hodnoty bg a
b1 pfedstavuji odhady charakteristik S, a f;zdkladniho souboru.

Vysledky regresni analyzy, spoétené programem STATISTICA, jsou uvedeny v Tabulce €. 5:

Bodovy graf z Veprova kyta bez kosti, S, kg proti Prasata jate¢na SEU, Z ,kg
Data v Zakladni.stw 11v*70c
Vepiova kyta bez kosti, S, kg = 100,3803+0,4835*x

130
128
126
124
122
120
118
116
114
112

Veprova kyta bez kosti, S, kg

110
108
106

104 - - - - - - -
32 34 36 38 40 42 44 46 48
Prasata jate¢na SEU, Z ,kg

Obrazek €. 4: Grafické vyjadreni vztahu dvou proménnych prasata SEU vyrobcl Z a veptrova kyta bez kosti
spotrebiteld S
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Odhad koeficientu zavislosti ceny zemédélského vyrobce Z na spotiebitelskych cenach S je
nenulovy, tedy statisticky vyznamny, sledovani vzajemného vztahu ma smysl.

Vysledky regrese se zavislou proménnou: Prasata jate¢na SEU, Z
N=70 R=0,356 R?=0,126, upravené R?=0,113
F(1,68)=9,81 p< 0,003 Smérodatna chyba odhadu: 3,6

Smérodatna & 5
b b Smérodatna £(68)
chyba z b* chybazb
Absolutni ¢len 8,73 9,97 0,88
Veprova kyta bez kosti, S 0,355 0,113 0,260 0,083 3,131

Tabulka €. 5: Vysledky regresni analyzy pro zavisle proménnou prasata jate¢na SEU, Z a nezavisle proménnou
veprova kyta bez kosti, S

Odhadnuty linearni model ma tvar:
y=873+026-x+c¢

Index korelace je R = 0,36. OvSem dalSim dulezitym ukazatelem zdvislosti je koeficient
determinace R?, jehoZ hodnota uddvéa shodu modelu s daty. Jeho hodnota je nizka: R = 0,126
a to znameng3, Ze variabilita zavislé proménné (cena jatecnych prasat SEU) je pouze z12 %
zavisla na regresoru, tj. spotfebitelské cené zpracovaného vyrobku.

Z linearniho modelu regresniho vztahu mizZzeme odvodit, Ze pouze v 12 % pripadi mize nastat
situace, Ze cena zemédélského vyrobce bude ovlivnéna spotiebitelskou cenou takto:

,Pri ndriistu ceny produktu veprova kyta bez kosti spotrebitele ,S“ o 1 K¢/kg, prodejni cena
jatecného prasete od vyrobce Z vzroste 0 0,26 Kc¢*,

Ovéreni vyznamnosti vztahu mezi zavisle proménnou y a nezavisle proménnou x provedeme
testovanim nulové hypotézy:

Hy: 1 =0,

ktera vyjadfuje, Ze se stfedni hodnota veli¢iny y nezméni pfi zvySeni hodnoty x, proti
alternativni hypotéze:

Hl: 181 * 0 )
kterd vyjadtuje, Ze pti zméné hodnoty x dochdzi ke zméné (zvySeni, nebo snizeni) hodnoty y.

V Tabulce €. 4 je vyznamna hodnota testovaciho kritéria t = 3,131 > t(,5(68) = 1,99 a
proto hypotézu Hp zamitdme ve prospéch alternativni hypotézy Hi.

Pozndmka: Analogicky je vysoce vyznamnd i hodnota F-testu, pro ktery plati
F(1,68) = 9,81 > Fy 45 = 5,29 na hladiné vyznamnosti p < 0,0025. Uroveri p < 0,0025
predstavuje nejmensi hladinu vyznamnosti, pro kterou lze zamitnout hypotézu o nulovych
hodnotdch regresnich koeficientda.

Hodnota testovaciho kritéria t(68) = 3,131 pro f; ukazuje, Ze hypotézu o nulové hodnoté b
zamitnout lze.
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Hodnota testovaciho kritéria t(68) = 0,88 pro f, ukazuje, Ze hypotézu o nulové hodnoté bo
zamitnout nelze. Absolutni ¢len fynemusime testovat, protoZe test je nevyznamny. Neni
vhodné vypustit z feSeni absolutni ¢len.

6. Analyza vlivu spotiebitelskych cen na dalSi komodity vertikaly veprového masa

6.1. Komodity veprovd pecené s kosti (P) a prasata jatecnd v Zivém (Z)

Budeme vysSetiovat vliv ceny zpracovatele P na cenu primarniho vyrobce komodity Z:
Zpracovatel P — Vyrobce Z

V uvedeném schématu se jednd o blizsi vztah v fetézci Z— P — S. O¢ekavame, Ze zavislost bude

vyraznéjsi.

Pfi reSeni budeme postupovat analogicky jako v kapitole €. 5 v pfipadé analyzy Prasata jatecna

SEU (Z) a Veprova kyta bez kosti (S). Z Obrazk( €. 1 a €. 2 odhadujeme, Ze trendova funkce
bude linedrni.

V Tabulce €. 6 jsou uvedeny vysledky regresni analyzy.

Odhadnuty linearni model ma tvar

y=-2317+0,69 - x + ¢

Index korelace je zde vysoky: R =0,95. Koeficient determinace R? = 0,91 udava vysokou shodu
modelu s daty. Jeho hodnota R? = 0,91 ukazuje vysokou zdvislost cen obou komodit a to, Ze
cena komodity prasata v Zivém zavisi z91 % na regresoru, tj. spotiebitelské cené veprové
pecené s kosti.

Vysledky regrese se zavislou proménnou: Prasata jate¢na v Zivém, Z, kg
R=0,95 R?=0,91 upravenéR?=0,91
F(1,68)=721,85 p<0,0000 Smérodatna chyba odhadu: 0,86

b* Smerodatrla b Smérodatna 1(68) S ledlieE
N=70 chybazb chybazb
Absolutni ¢len -23,176 2,014 -11,508 0,000
Veprova pecene | oo 0,036 0,695 0,026 26,867 0,000
s kosti, P, kg

Tabulka €. 6: Vysledky regresni analyzy pro zavisle proménnou Prasata jatecna v zZivém (Z) a nezavisle
proménnou Veprova pecené s kosti (P)

Z modelu vyplyva, Ze v91 % je cena zemédélského vyrobce ovlivnéna cenou zpracovatele
takto:

13



,,Pri ndriistu ceny veprovd pecené s kosti od zpracovatele P o 1 K¢/kg, prodejni cena jatecného
prasete od vyrobce Z vzroste o 0,69 K¢“.

Ovéreni vyznamnosti vztahu mezi zdvisle proménnou y a nezdvisle proménnou x bylo
provedeno testovanim hypotéz, analogicky jako v kapitole €. 5 jako v kapitole €. 5 v pfipadé
analyzy Prasata jatecna SEU (Z) a Veprova kyta bez kosti (S).

7. Verifikace modelu

V této casti ovéfime predpoklady regresni analyzy pro navrieny postup: statistickou
vyznamnost parametrl u nezdvislé proménné, analyzu rezidudlni slozky modelu a jeji
normalitu.

Postup budeme ilustrovat na vzorovém pfikladu prezentovaném v kapitole 5 (,,Vzorovy postup
pti analyze Prasata jate¢na SEU a Veprova kyta bez kosti“).

Prokazali jsme, Ze odhadnuté parametry regresniho modelu jsou statisticky vyznamné. Je ale
treba provést verifikaci modelu. Pro tento ucel provedeme analyzu odlehlych dat a ovéreni
normality rezidui (chyby v méreni by mély mit normalni rozdéleni).

7.1. Analyza odlehlych dat

Rezidua Prasata jate¢nd SEU, Z
Odlehlé hodnoty

Pripad -5. -4. -3. £2. 3. 4. 5. Pozorovana Pfedpovézena
hodnota hodnota

66. . . * . . . 34,118 41,473

Minimum . . . * . . . 34,118 41,473

Maximum . . . * . . . 34,118 41,473

Pramér . . . * . . . 34,118 41,47

Median . . . * . . . 34,118 41,4737

Tabulka €. 7: Analyza odlehlych hodnot, prasata jate¢na SEU, Z (STATISTICA)

V modelu se nevyskytuji vyrazné velké odlehlé hodnoty; jedna se o datovy soubor zpracovany
ze zdroji CSU a EUROSTAT; zde pravdépodobné byly odlehlé hodnoty v datech jiz odstranény.
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7.2. Analyza rezidudlni sloZky

V Priloze €. 4 jsou uvedena rezidua k radé prasata jatecnd SEU; rezidua byla spoctena z dat
uvedenych v Ptiloze €. 2.

Analyzou rezidui provérime, zda jsou chybové slozky nekorelované a zda ma rezidudlni slozka
normalni rozdéleni.

Z grafu na Obrazku €. 5 je zfejmé, Ze rezidua jsou priblizné konstantné rozptylena kolem nulové
stfedni hodnoty s vyjimkou nékolika odlehlych pozorovani. Z grafu ale nelze jednoznacné
usuzovat na normalni rozdéleni.

Predpovézené hodnoty vs. rezidua
Zavisla proménnd : Prasata jate¢na SEU, Z kg

8
6 o 0© °o
° [
4 o0 °
B o
L o o o o o o
~——o_ ° |
2 -l ® ooo 9 -
~~_a_ o o P~
S o -%——e————~" s °
3 9 ° o o o
c 8T T T T T T ==
‘‘‘‘ -2 8 o ———e__
> e — o o o —=-
L --—"~ o
° o
4} o °
o ° °
[
o o
6 o o
o o
36 37 38 39 40 41 42 43
PFedpov. hodnoty 0,95 Int.spol.

Obrazek €. 5: Grafické vyjadreni hodnot rezidui na predpovézenych hodnotach pro komoditu prasata jatecna
SEU (2)

Lepsi predstavu poskytne kvantilovy p-normalni graf rezidui (Obrazek €. 6).
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Normalni p-graf rezidui

Ocekav. normal. hodn.

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Rezidua

Obrazek ¢ 6: P-graf komodity prasata jatecna SEU (2)

Na normadlnim p-grafu rezidui sledujeme rezidua na kvantilovém grafu. Zde by se mély
hodnoty pohybovat v tésném okoli pfimky. Pribéh rezidui je, s vyjimkou nékolika krajnich
bod(, vyhovujici. Rezidua se celkem dobfre prichyluji k trendové pfimce.

V predikénim pasu (Obrazek ¢. 7) lezi témér 100 % hodnot, a to potvrzuje, Ze predpoklady o
normalité rezidudlni slozky mGZeme povaZovat za dostatecné.

Bodowy graf z Prasata jate¢na SEU, Z ,kg proti Veprova kyta bez kosti, S, kg
ZZ3.sta 19v*70c

Prasata jate¢na SEU, Z ,kg = 8,7275+0,2608"x; 0,95 Int.pred.
48 T T T T T T T T =

-

Prasata jate¢na SEU, Z kg

=

32 L L L L L L L L L L L
104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130

Veprova kyta bez kosti, S, kg

Obrazek ¢ 7: Rozlozeni hodnot v predikénim pasu

Analyza rezidualni slozky prokazala, Ze zavéry o vlivu spotrebitelskych cen komodity veprova
kyta bez kosti (S) na tvorbu ceny komodity prasata jate¢nd SEU (Z) prezentované v kapitole
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¢. 5 jsou (z hlediska statistické vyznamnosti) dat spravné a mohou byt vyuzity pfi modelovani
vyrobni vertikaly vepfového masa.

8. Regresni model po vyrovnani ¢asovych fad klouzavymi praméry

Pro vSechny predchozi analyzy byla pouZzita data z databazi bez dalSich Uprav. Pro zjisténi
vzajemnych zavislosti v ramci regresni analyzy je uZite¢né posoudit, zda a jak se zméni trend
fad, kdyZ data v ¢asové radé vyhladime. Vyrovnani ¢asovych fad by mohlo zménit pribéh
trendové funkce pozitivné, nebo negativné.

Posouzeni provedeme na dvou casovych tfadach, které byly analyzovany v kapitole ¢. 5:
prasata SEU, Z a veprova kyta bez kosti, S.

Pro nasledujici analyzu byly obé ¢asové rady zarazené do zkoumani vyrovnany 3¢lennymi
klouzavymi praméry (Pfiloha ¢. 2).

Vysledky regrese se zavislou proménnou: Prasata SEU, Z, vyrovnand
N =70 fada, 3¢lenné vyrovndni

R=0,353 R?=0,125, upravenéR?=0,1124
F(1,68) =9,739 p<0,00265 Smérodatna chyba odhadu: 3,4828

Smérodatna Smérodatna
*
b chyba z b* b chybazb 1(68)
Absolutni ¢len 7,34 10,44 0,70
Vepfova kyta bez kosti, 5, 0,353 0,113 0,272 0,087 3,120
vyrovnand, 3¢lenné vyrovndni

Tabulka €. 8: Vysledky regresni analyzy pro zavisle proménnou prasata jatecna SEU (Z), datova fada vyrovnana
3¢lennymi klouzavymi praméry

V tomto pfipadé linearni model ma tvar:

y=734+027-x+¢

tj. vztah mezi daty se v podstaté nezménil. | hodnota koeficientu determinace je nizka:
R? = 0,125. Znamend to, Ze i v tomto pfipadé je variabilita zavislé proménné (cena jateénych
prasat SEU) pouze z 12,5 % zavisla na regresoru, tj. spotiebitelské cené zpracovaného vyrobku.

Ostatni Udaje v Tabulce ¢. 8 maji obdobnou interpretaci jako Udaje v Tabulce €. 5.
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9. Vysetieni vztahu cen mezi rGznymi komoditami

9.1. Prasata jatecnd a kufata

Jedna se o vzdalené procesy, u kterych ocekavame, Ze vliv cen kurat na prodejnach (S) nebude
mit vliv na tvorbu ceny jatecnych prasat (2).

Vysledky regresniho vztahu v Tabulce €. 9 ukazuji, Ze zavislost mezi procesy neni vyznamna.

Vysledky regrese se zavislou proménnou: Prasata jate¢nda SEU, Z, kg
R=0,079 R%*=0,006 upravenéR?= 0
N=70 F(1,68)=0,427 p<0,51 Smérodatna chyba odhadu: 3,84
e fmérodatnd p SmEOdan ey | phodnota
Absolutni ¢len 30,154 14,974 2,014 0,048
Kurata cel3, S, kg 0,079 0,121 0,142 0,217 0,654 0,516

Tabulka €. 9: Vysledky analyzy pro zavisle proménnou prasata jatecna SEU (Z) a proménnou kurata cela (S)

9.2. Mlady byk SEU (Z) a hovézi maso zadni bez kosti (S)

Vysledky regrese se zavislou proménnou: Mlady byk SEU, Z, kg
R=0,379 R?=0,14 upravenéR?=0,13
N =70 F(1,68)=11,34 p < 0,00125 Smérodatna chyba odhadu: 1,442
b* Smérodatna b Smérodatna t(68) p-hodnota
chyba z b* chybzb

Absolutni ¢len 69,40 4,62 15,01 0,000
Hovezimaso zadni | ) 3,5 0,112 0,07 0,02 3,37 0,001
bez kosti, S, kg

Tabulka €. 10: Vysledky analyzy pro zavisle proménnou mlady byk SEU (Z) a hovézi maso zadni bez kosti (S)

I u vertikdly hovézi maso, kde zkoumame vztah mezi cenami komodity mlady byk
v kategorii Z a cenami konec¢ného produktu hovézi maso zadni bez kosti v kategorii S, neni
prokazana zavislost.

Vliv cen hovéziho masa na prodejné nebude mit vliv na tvorbu ceny jateénych byku
v kategorii Z.
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10. Zaveér

1) Data

Data z CSU i EUROSTATU jiZ nepotfebuji dalsi upravu. Na pfikladu dat, vyrovnanych klouzavymi
praméry v kapitole €. 7, se prokdzalo, Ze jejich Uprava nema vyraznéjsi vliv na vysledky ziskané
z dat neupravenych.

Data neobsahuji vyrazné odlehlé hodnoty.

Problém je v interpretaci vysledk( ziskanych z datovych souborl typu ,S“ (spotfebitelské
ceny). Zde jsou zahrnuty tuzemské i dovozové ceny a DPH. To muZe zkreslit odhad vzajemné
zavislosti mezi kategoriemi ,,P“ (priimyslovi vyrobci) a ,,Z“ (zemédélsti vyrobci).

2) Zavislost cen

Zavislost mezi kategoriemi ,Z2“ a kategoriemi ,,P“ a ,S” je prokazana.

V pfipadé analyzy reprezentativnich ¢asovych fad na urovné vertikdly S — Zse jedna o
vzdalené procesy, u kterych je vliv cen nizky.

V pripadé analyzy reprezentativnich ¢asovych fad na urovné vertikaly P — Z je vliv vyznamny.
U vybranych rad z vertikaly hovézi maso se vliv nepotvrdil.

3) Verifikace modelu

Analyza byla provedena na vSech provedenych modelech regresni analyzy. Po odstranéni
nékolika odlehlych hodnot se hodnoty rezidui dobfe priblizuji normalnimu rozdéleni. | kdyz
normalita rozloZeni rezidui neni 100 % a normalni rozdéleni vykazuje mirné vychyleni, lze
konstatovat, Ze regresni modely dobre popisuji vzajemny vztah mezi cenami kategorii komodit
ZH Pll a SH

n& rn no

4) Doporuduje se pro analyzu uZivat kratsi Fady nezatizené intervencemi CNB.

Na tvorbu cen mlZe mit vliv mnoho faktord. Provedena analyza naznacCuje smér, kterym se
muzZe dalsi vyzkum ubirat. Z vysledkd Dil¢ich zavérecnych zprav €. 1 a €. 2 vyplyva, Ze pro
analyzu dlouhodobych proces( je tfeba ¢asové fady ocistit od vlivu intervenci CNB, nebo
vyuZivat ¢asové rady od data, kdy intervence skoncily.

5) Problematicka je kategorie vyrobct P

Dale je tfeba lépe vymezit vztah mezi kategoriemi ,,Z“ a ,P“. Kategorie P nezahrnuje pouze
zpracovani komodity na jatkach, ¢astecné komoditu zpracovavaji i néktefi producenti
jateénych zvitat. Z dat CSU a EUROSTATU to nelze odvodit.

11. Doporuceni pro dalsi vyzkum

1) Provést analyzu vlivu cen u dalSich komodit v fetézci Z— P — S a vyjadrit vzajemné funkéni
zavislosti analyticky.

2) V navaznosti na vysledky DZZ1 a DZZ2: provést progndzy vyvoje cen produktl kategorie
Z v zavislosti na cenach produktl kategorii P a S na obdobi 3 a 6 mésicl. Realizovat na
procesech typu ,ex ante” a ,ex post” a ovéfit jejich spolehlivost.

3) Z datovych rad derivovat Udaje pro navazujici modely linearniho programovani.
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13. Prilohy

13.1. Zakladni datovy soubor

13.2. Ukdzka vyhlazenych rad - triclenné klouzavé priméry
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Priloha ¢. 1: Zakladni data

'Pravsa’ta I'Drasvatg ' B)’jci' Mlgdy Vevpfoyé Hn?;lfgi V’epFové Vgpfové Vevpfoyé I-rlr?;/sgi Kufata

Datum Jatepna v | jatecna Jalt.egnl v| byk pecené s zadni kyta.bez kyta'bez pecené s zadni | cela S

zwe:(n; Z SEI% z 2|Zve:(n€;|, SZEkL;, kosktg P, e[t kos;(tg P, kos;(tg S, kosktg S, e Tk ké ’

' ' ' ' P, Kg S, kg

2013-1 | 33,50 43,79 46,73 | 86,49 81,19 150,79 81,93 119,50 114,72 206,80 | 69,280

2013-2 | 31,69 41,53 47,19 | 86,59 79,19 149,84 80,82 118,55 116,22 204,13 | 69,650

2013-3 | 3145 40,45 46,81 | 85,90 77,75 148,76 78,52 117,89 113,76 206,65 | 67,850

20134 | 31,51 40,88 47,00 | 85,30 77,67 147,44 77,83 117,67 116,27 207,32 | 69,870

2013-5 | 31,71 41,03 4548 | 84,83 78,89 146,95 79,22 116,09 113,97 206,52 | 66,620

2013-6 | 31,78 41,81 4572 | 84,32 79,00 146,98 79,75 117,44 115,26 206,72 | 70,200

2013-7 | 33,10 43,64 4481 | 83,13 81,31 146,92 80,41 118,50 111,62 207,02 | 66,130

2013-8 | 3448 45,07 4474 | 81,70 84,43 146,80 82,41 118,00 116,56 206,83 | 66,220

20139 | 3577 46,81 4467 | 81,58 85,65 146,98 85,27 123,61 118,12 206,78 | 70,880

2013-10| 36,33 46,54 4416 | 80,57 85,63 146,80 85,74 123,98 118,29 203,52 | 72,010
2013-11| 35,46 46,06 4421 | 80,69 82,87 145,98 86,86 122,03 118,47 207,31 | 71,280
2013-12| 34,63 45,49 4468 | 81,67 84,74 145,07 87,17 122,53 118,59 208,48 | 69,630
20141 | 3445 44,43 45,00 | 81,63 82,78 141,79 88,06 12541 116,69 207,92 | 70,790

2014-2 | 33,13 42,76 4535 | 82,65 80,27 145,90 87,51 125,09 115,35 207,18 | 70,120

2014-3 | 32,06 41,87 4595 | 83,00 79,08 143,35 85,00 124,22 115,48 204,44 | 74,070

20144 | 31,98 41,81 46,27 | 84,14 80,41 142,89 84,99 121,90 116,08 203,14 | 73,490

2014-5 | 32,68 42,57 46,09 | 83,22 81,77 143,25 84,86 120,32 116,87 205,50 | 69,750

2014-6 | 33,77 43,50 4593 | 83,33 82,59 145,43 86,32 119,12 117,52 201,00 | 72,950

2014-7 | 35,36 46,22 46,10 | 83,84 84,08 145,59 86,47 124,63 116,84 201,31 | 71,930
2014-8 | 35,28 45,73 46,10 | 84,17 84,15 145,79 87,17 121,47 117,62 199,85 | 72,150
20149 | 34,37 4453 46,09 | 83,82 82,67 145,59 85,16 124,58 116,89 206,37 | 70,880
2014-10| 32,53 42,99 4587 | 84,32 80,81 146,43 83,57 123,57 119,32 206,80 | 69,960
2014-11| 30,72 40,44 46,02 | 84,64 79,30 146,92 81,80 121,02 115,08 205,89 | 72,660
2014-12| 29,66 39,77 4597 | 84,02 78,79 145,67 81,08 120,28 112,48 203,07 | 70,550
2015-1 | 29,06 39,05 46,45 | 85,03 78,06 146,60 79,67 121,06 110,18 205,66 | 70,080
20152 | 28,25 37,60 46,94 | 8590 76,31 147,51 78,16 117,86 108,49 206,43 | 70,530
2015-3 | 28,30 37,60 46,88 | 85,26 75,04 147,72 79,34 117,00 104,00 206,62 | 72,940
20154 | 28,53 37,64 47,68 | 85,75 76,20 148,32 78,79 114,84 109,76 206,09 | 71,420
2015-5 | 28,52 37,24 47,54 | 86,17 75,95 148,33 78,58 116,24 110,82 206,34 | 69,300
2015-6 | 29,01 37,83 47,13 | 85,74 76,41 148,51 79,97 116,66 110,79 203,71 | 68,250
2015-7 | 29,89 38,69 47,36 | 87,36 75,62 148,56 79,20 116,81 109,02 199,95 | 66,380
2015-8 | 29,57 38,58 4745 | 86,57 75,62 148,73 78,04 113,53 110,01 200,44 | 67,840
20159 | 29,60 38,34 46,66 | 8548 77,31 148,38 78,24 112,27 108,67 195,48 | 68,900
2015-10 | 29,95 38,56 46,62 | 86,06 77,10 148,50 78,60 114,46 107,99 197,27 | 69,330
2015-11| 2947 37,56 46,97 | 8512 76,06 148,89 79,12 116,56 106,10 206,40 | 70,840
2015-12| 28,14 35,66 47,08 | 85,60 74,27 148,54 76,32 113,20 107,41 200,64 | 66,300
2016-1 | 27,08 35,46 46,70 | 84,76 74,25 149,39 71,29 115,48 108,40 204,97 | 68,510
2016-2 | 26,40 33,86 46,88 | 85,35 72,28 149,21 70,84 109,57 106,94 20525 | 71,770
2016-3 | 25,87 33,48 47,16 | 8545 69,99 149,01 69,20 111,90 106,34 200,70 | 70,610
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2016-4 | 2545 32,94 46,84 | 85,74 71,46 148,68 69,40 110,84 106,23 205,54 | 69,160
2016-5 | 25,64 33,42 46,59 | 85,81 71,12 149,55 70,15 110,10 105,31 201,87 | 68,290
2016-6 | 27,63 36,00 46,94 | 84,66 73,59 147,83 72,65 106,50 105,44 204,93 | 67,460
2016-7 | 30,37 39,97 46,81 | 84,54 77,30 149,44 74,68 111,22 109,21 206,71 | 67,800
2016-8 | 32,12 41,16 47,03 | 84,83 77,55 149,19 75,56 116,38 111,40 207,26 | 67,800
2016-9 | 32,54 41,52 46,89 | 84,87 78,84 148,28 77,72 113,34 113,09 211,71 | 68,190
2016-10 | 33,38 43,27 46,93 | 83,99 79,27 149,05 80,16 121,87 114,22 205,68 | 65,030
2016-11| 32,72 41,52 47,12 | 85,08 78,05 150,26 78,88 120,71 114,49 213,50 | 69,840
2016-12| 31,97 40,94 47,49 | 84,08 79,21 149,79 79,34 113,14 116,48 207,71 | 64,870
2017-1 | 31,86 40,76 47,25 | 84,55 77,94 149,89 75,10 119,82 116,85 213,17 | 68,010
2017-2 | 31,16 40,26 4691 | 85,72 76,91 150,79 75,29 118,18 116,33 211,96 | 67,290
2017-3 | 31,23 39,98 47,10 | 86,10 76,90 150,61 74,77 116,46 115,53 215,86 | 68,750
20174 | 32,13 41,36 47,29 | 86,38 78,77 152,04 77,98 118,25 117,81 220,13 | 67,550
2017-5 | 3344 42,66 47,36 | 86,18 80,44 152,55 80,70 125,75 118,83 221,00 | 69,060
2017-6 | 34,72 44,33 47,67 | 85,53 82,49 155,52 83,34 120,84 120,49 218,72 | 66,290
2017-7 | 34,88 45,09 47,57 | 86,46 81,92 154,99 82,27 128,02 117,96 217,13 | 65,030
2017-8 | 34,15 43,78 47,69 | 86,05 81,79 155,57 83,16 128,28 119,38 219,35 | 67,490
2017-9 | 33,66 42,68 48,04 | 85,80 80,98 155,50 81,99 126,87 120,18 221,39 | 67,790
2017-10| 32,20 41,36 47,64 | 85,66 76,90 156,29 78,10 125,68 120,55 220,64 | 67,020
2017-11| 30,89 39,32 47,59 | 84,92 75,40 156,19 75,69 124,74 118,57 219,25 | 69,210
2017-12| 29,89 37,45 47,61 | 8553 75,49 156,46 74,33 124,13 117,67 213,06 | 67,640
2018-1 | 28,37 35,57 47,94 | 86,03 74,79 155,37 73,86 127,67 120,05 222,34 | 68,660
2018-2 | 27,25 33,99 47,51 | 85,61 72,51 154,30 70,26 119,00 117,76 223,10 | 69,100
2018-3 | 27,00 34,62 4812 | 86,14 72,51 153,06 71,19 116,85 117,63 219,05 | 72,200
20184 | 27,21 34,72 48,01 | 86,12 72,32 154,03 70,69 121,15 117,76 217,13 | 69,380
2018-5 | 26,70 33,86 47,98 | 87,29 71,89 154,42 69,16 120,54 117,33 224,42 | 70,180
2018-6 | 26,56 34,12 48,03 | 86,90 71,23 154,14 69,92 125,58 116,23 225,16 | 69,190
2018-7 | 27,13 34,96 4810 | 87,20 71,60 153,86 70,25 127,96 17,78 22551 | 66,260
2018-8 | 27,36 35,35 47,20 | 87,22 72,36 153,65 70,96 127,41 117,65 224,79 | 66,200
2018-9 | 28,08 36,45 46,83 | 86,23 73,55 153,50 69,64 128,99 117,55 222,95 | 66,480
2018-10| 27,78 35,38 46,21 | 85,09 71,75 154,39 70,40 127,09 115,92 225,67 | 69,310
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Pfiloha €. 2: Vyhlazené ¢asové fady "Prasata SEU" a "Veprova kyta bez kosti"

Triclenné klouzavé primeéry

Fz>rasata SEU, Vepfﬁg’i‘ti‘fg‘:" bez | pezidua SEU, Prasata SEU, Z, \éggrﬁg’:“k’ga Rezidua SEU,

, vyrovhana vyrovnané vyrovhana vyrovnana vyrovnané vyrovhana
1 41,927 118,647 3,92082 36 36,224 115,080 251770
2 41,927 118,647 1,90955 37 34,991 112,750 -3,27585
3 40,957 118,037 1,01018 38 34,267 112,317 -3,32199
4 40,787 117,217 1,51035 39 33,428 110,770 -4,28441
5 41,238 117,067 2,06669 40 33,280 110,947 455476
6 42,156 117,343 2,49135 41 34,119 109,147 -3,85570
7 43,505 117,980 4,03500 42 36,462 109,273 -0,33594
8 45171 120,037 5,56926 43 39,044 111,367 2,36959
9 46,139 121,863 5,81188 4 40,885 113,647 2,18247
10 46,469 123,207 5,42643 45 41,983 117,197 3,27875
11 46,029 122,847 5,46453 46 42,103 118,640 2,77493
12 45326 123,323 4,75171 47 41,909 118,573 1,33646
13 44,225 124,343 2,92680 48 41,073 117,890 2,73807
14 43,019 124,907 1,33244 49 40,651 117,047 0,82637
15 42,145 123,737 0,68457 50 40,330 118,153 0,73474
16 42,081 122,147 1,25536 51 40,529 117,630 0,91441
17 42,625 120,447 2,45290 52 41,331 120,153 1,78525
18 44,097 121,357 3,68561 53 42,783 121,613 1,11276
19 45,152 121,740 4,96483 54 44,028 124,870 4,01425
20 45496 123,560 5,26842 55 44,400 125,713 2,88582
21 44418 123,207 3,26497 56 43,850 127,723 147464
2 42,655 123,057 198768 57 42,608 126,943 0,75849
23 41,085 121,623 0,12600 58 41,121 125,763 -0,23178
24 39,751 120,787 -0,34398 59 39,377 124,850 -2,01641
25 38,805 119,733 1,24792 60 37,447 125,513 -3,73870
26 38,082 118,640 -1,84142 61 35,670 123,600 -6,50692
27 37,614 116,567 -1,59179 62 34,725 121,173 -5,79324
28 37,493 116,027 -0,97312 63 34,441 119,000 457167
29 37,572 115,913 -1,74042 64 34,399 119,513 -5,59596
30 37,920 116,570 -1,26619 65 34,233 122,423 -6,34133
31 38,367 115,667 -0,43520 66 34,312 124,693 -7,43400
32 38,535 114,203 0,33194 67 34,809 126,983 7,25137
33 38,491 113,420 0,43373 68 35,588 128,120 -6,72969
34 38,151 114,430 0,06290 69 35,729 127,830 -6,03617
35 37,257 114,740 -1,48454 70 35,729 127,830 -6,61472
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